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締め切り：4月 26日水曜日、1限終了時
TAセッション：4月 26日水曜日、3限

Stock and Watson [2003] Chapter 2の “Review the Concepts” と “Exercises” を全て
解いたうえで、以下の問題については回答を提出しなさい。

1. （Review the Concepts 2.4）
2. （Exercise 2.2）
3. （Exercise 2.8）
4. （Exercise 2.10）

5. いま、世帯主の年齢と家計の年間収入について調べているとしましょう。年齢と収入
のグループごとの世帯数が（表 1）で与えられるとします。このデータは、2005年「家
計調査」から得たものですが、これを母集団と考えることにしましょう（このデータ

から、想定される母集団の特性を推測しようとするのではありません）1。このとき、

以下に答えなさい。

(a)（相対）同時密度と周辺密度を求めなさい。また、所得の累積分布関数を描きなさい。
(b) 25～29歳と 55～59歳の 2つのグループについて所得の条件付き頻度を求めなさい。
また、それぞれの年齢グループについて世帯所得の平均値を求めなさい。

(c) もし世帯所得と世帯主の年齢が独立に分布しているとしたら、上で求めた 2つの世
帯所得平均値はどうなるものと考えられますか？このデータではそのようなことは

起きていますか？

(d) 世帯所得と世帯主の年齢が独立に分布しているとしたら、周辺密度と同時密度には
どのような関係が成り立っているか、数式で示しなさい。また、それがこのデータ

で成り立っているか、数値例を一つ示しなさい。

6. 稀な疾患（たとえばAIDS）の検査の正確性について以下のような状況を想定しましょ
う。いま、ある検査を受けたときに HIV反応が陰性であることを Y = 0、陽性である
ことを Y = 1と表します。また、実際に HIV感染していることを X = 1、していな
いことを X = 0で表します。人口全体の 0.1%が HIVに感染しており、この検査は、
(1)HIVに感染しているときに陽性反応を示す、(2)HIVに感染していないときに陰性
反応を示す、のいずれについても 95%の正確さをもっているとしましょう。

(a)変数 (X, Y )の同時密度関数を求めなさい。
(b) この検査の結果（変数X）の周辺密度を求めなさい。また、検査で陽性反応が出た

ときに実際に HIV感染している条件付き確率を求め、その結果について説明しな
さい。

1このデータは、総務省統計局の家計調査結果表（農林漁家世帯を除く結果）＜平成 17年平均＞の表 5-6「年間収入
階級別（抽出率調整済実数）」から入手できる。URL: http://www.stat.go.jp/data/kakei/2005n/index.htm
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(c) 上記の問題は条件付き確率 Pr(X = x|Y = y)を Pr(Y = y|X = x)に変換するひと
つの応用です。Pr(X = x|Y = y) �= Pr(Y = y|X = x)となるような他の具体例を
示しなさい。

7. 確率変数Xで条件付けられた確率変数 Y の条件付き密度と、それぞれの無条件密度が

分かっているときに、確率変数 Y で条件付けられた確率変数X の条件付き密度を求め

る必要があることがしばしばあります。Pr(Y = y|X = x)、Pr(X = x)、Pr(Y = y)
が分かっているときにPr(X = x|Y = y)を求める公式（ベイズの定理）を導きなさい。
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